


ВВЕДЕНИЕ 

 

Программа вступительного испытания по 

«Строительству уникальных зданий и сооружений» предназначена для абитуриентов, 

имеющих среднее специальное образование.  

Программа вступительного испытания по направлению подготовки 08.05.01 

составлена в соответствии с Государственным образовательным стандартом высшего 

образования по направлению подготовки 08.05.01 

Строительство уникальных зданий и сооружений (Приказ Министерства образования и 

науки Российской федерации от 31 мая 2017 года № 483). 

 Программа общеобразовательного вступительного испытания сформирована с 

учетом соответствия уровня сложности данного вступительного испытания уровню 

сложности внешнего независимого оценивания по соответствующему 

общеобразовательному предмету. 

 

 

СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 

 
В соответствии с правилами приема в федеральное государственное бюджетное 

образовательное учреждение высшего образования «Луганский государственный 

аграрный университет имени К.Е. Ворошилова», поступающие сдают вступительный 

экзамен, куда входят вопросы по следующим разделам и темам: 

Строительные материалы 

Архитектура гражданских и промышленных зданий 

Железобетонные конструкции 

Металлические конструкции 

Основания и фундаменты 

Технологические процессы в строительстве  

Основы организации и управления в строительстве. 
Строительные материалы. Материалы и изделия из древесины. Особенности 

древесины как строительного материала. Строение древесины. Пороки. Породы 
древесины, применяемые в строительстве. Основные свойства древесины. Защита 
древесины от гниения, поражения биовредителями. Керамические материалы. Стеновые 
керамические изделия. Облицовочные керамические изделия. Неорганические вяжущие 
вещества. Воздушная строительная известь. Гипсовые вяжущие вещества. 
Портландцемент и его разновидности. Бетоны. Классификация бетонов. Материалы для 
изготовления тяжѐлого бетона. Бетонная смесь и еѐ свойства. Закон прочности бетона. 

Свойства бетона, марки и классы. Легкие бетоны. Строительные растворы и сухие 
строительные смеси. Материалы для изготовления строительных растворов и сухих 
строительных смесей. Показатели качества и свойства. Битумные вяжущие вещества - 
состав, свойства. Основные виды и свойства рулонных кровельных и гидроизоляционных 
материалов. Теплоизоляционные материалы. Основные свойства теплоизоляционных 
материалов. Металлические материалы. Физико-механические свойства сталей. 
Конструкционные строительные стали. Арматурные изделия. Защита стальных 
конструкций от коррозии. Современные строительные системы. Современные фасадные 
системы. Современные кровельные системы. Современные отделочные системы. 

Архитектура гражданских и промышленных зданий. Классификация зданий и 

сооружений и общие требования к ним. Функциональные основы проектирования. 

Конструктивные системы, конструктивные схемы зданий и их строительные системы. 

Основания. Фундаменты. Стены зданий из мелкоразмерных элементов. Стены зданий из 

крупноразмерных элементов. Перекрытия. Полы. Покрытия. Кровли. Лестницы. 

Перегородки. Окна. Двери. Летние помещения - балконы, лоджии. Эркеры. Общие 



сведения о каркасных зданиях. Монолитные железобетонные перекрытия. 

Большепролетные покрытия - типы, материалы, конструкции. Классификация 

промышленных зданий. Особенности проектных решений промышленных зданий. 

Основные параметры и конструктивные решения. Элементы железобетонного и 

металлического каркасов одноэтажных промышленных зданий. Многоэтажные 

промышленные здания и их конструкции. Прочие элементы промышленных зданий - 

конструкции элементов стен и покрытий. Фонари в промышленных зданиях. Основы 

тепловой защиты зданий, понятие о теплотехническом расчете ограждающих конструкций 

и их влажностном режиме. Естественное освещение зданий. Строительная светотехника. 

Инсоляция зданий и территорий. Солнцезащитные устройства. Основы архитектурно-

строительной акустики. Основы защиты от шума. 

Железобетонные конструкции. Виды бетонов, марки и классы. Сущность 

расчетов железобетонных конструкций по предельным состояниям. Расчет нормальных 

сечений изгибаемых элементов прямоугольного профиля с одиночной арматурой. Стадии 

работы изгибаемых элементов. Армирование фундамента стаканного типа под сборную 

колонну. Расчет прочности сжатых элементов со случайным эксцентриситетом. 

Арматурные изделия. Армирование сборных ребристых плит перекрытия. Армирование 

многопустотной плиты перекрытия (армирование ненапрягаемой арматурой). 

Классификация и прочностные характеристики арматуры. 

Металлические конструкции. Сущность метода расчета металлических 

конструкций по предельным состояниям. Группы и виды предельных состояний. 

Классификация нагрузок, действующих на здания и сооружения и их элементы. 

Нормативная и расчетная нагрузка. Нормативное и расчетное сопротивление стали. Виды 

напряжений, которые возникают в металлических конструкциях. Их учет при расчете 

конструкций. Предельное состояние и расчет центрально-растянутых элементов. 

Предельное состояние и расчет центрально-сжатых элементов. Предельное состояние и 

расчет изгибаемых элементов. Предельное состояние и расчет внецентренно-сжатых 

элементов. Основные свойства стали. Подбор сечения и проверка прочности проектных 

балок. Проверка прочности стальных составных балок. Определение расчетной длины 

сжатых стержней (колонн). 

Основания и фундаменты. Общая классификация оснований и фундаментов. 

Принципы проектирования оснований и фундаментов по предельным состояниям. 

Исходные данные для проектирования. Нагрузки и воздействия. Нормативные и 

расчетные значения. Виды фундаментов мелкого заложения (возводимых в открытых 

котлованах) и область их применения. Конструкции монолитных и сборных фундаментов 

мелкого заложения. Порядок проектирования фундаментов мелкого заложения. 

Определение глубины заложения фундаментов. Факторы, влияющие на глубину 

заложения фундаментов. Определение размеров подошвы фундамента в плане при 

центральном и внецентренном нагружениях. Расчет осадок фундамента. Конструирование 

столбчатых фундаментов. Конструкции ленточных фундаментов. Определение ширины 

подошвы ленточного фундамента. Определение осадки ленточного фундамента. 

Конструкции плитных фундаментов. Классификация свай и свайных фундаментов. 

Особенности работы одиночной сваи и свайного куста. Порядок проектирования свайных 

фундаментов. Способы определения несущей способности сваи. Расчет осадки свайного 

фундамента. Фундаменты глубокого заложения. Область применения, виды и особенности 

этих фундаментов. Способы искусственного улучшения свойств основания и усиление 

оснований и фундаментов. 

Железобетонные конструкции 

Виды бетонов, марки и классы. Сущность расчетов железобетонных конструкций 

по предельным состояниям. Расчет нормальных сечений изгибаемых элементов 



прямоугольного профиля с одиночной арматурой. Стадии работы изгибаемых элементов. 

Армирование фундамента стаканного типа под сборную колонну. Расчет прочности 

сжатых элементов со случайным эксцентриситетом. Арматурные изделия. Армирование 

сборных ребристых плит перекрытия. Армирование многопустотной плиты перекрытия 

(армирование ненапрягаемой арматурой). Классификация и прочностные характеристики 

арматуры. 

Металлические конструкции. Сущность метода расчета металлических 

конструкций по предельным состояниям. Группы и виды предельных состояний. 

Классификация нагрузок, действующих на здания и сооружения и их элементы. 

Нормативная и расчетная нагрузка. Нормативное и расчетное сопротивление стали. Виды 

напряжений, которые возникают в металлических конструкциях. Их учет при расчете 

конструкций. 

Предельное состояние и расчет центрально-растянутых элементов. Предельное 

состояние и расчет центрально-сжатых элементов. Предельное состояние и расчет 

изгибаемых элементов. Предельное состояние и расчет внецентренно-сжатых элементов. 

Основные свойства стали. Подбор сечения и проверка прочности проектных балок. 

Проверка прочности стальных составных балок. Определение расчетной длины сжатых 

стержней (колонн). 

Основания и фундаменты. Общая классификация оснований и фундаментов. 

Основные понятия и определения. Принципы проектирования оснований и фундаментов 

по предельным состояниям. Исходные данные для проектирования. Нагрузки и 

воздействия. Нормативные и расчетные значения. Виды фундаментов мелкого заложения 

(возводимых в открытых котлованах) и область их применения. Конструкции монолитных 

и сборных фундаментов мелкого заложения. Порядок проектирования фундаментов 

мелкого заложения. Определение глубины заложения фундаментов. Факторы, влияющие 

на глубину заложения фундаментов. Определение размеров подошвы фундамента в плане 

при центральном и внецентренном нагружениях. Расчет осадок фундамента. 

Конструирование столбчатых фундаментов. Конструкции ленточных фундаментов. 

Определение ширины подошвы ленточного фундамента. Определение осадки ленточного 

фундамента. Конструкции плитных фундаментов. Расчет средней осадки и кренов 

плитного фундамента. Классификация свай и свайных фундаментов. Особенности работы 

одиночной сваи и свайного куста. Порядок проектирования свайных фундаментов. 

Способы определения несущей способности сваи. Расчет осадки свайного фундамента. 

Фундаменты глубокого заложения. Область применения, виды и особенности этих 

фундаментов. Способы искусственного улучшения свойств основания Классификация 

технических решений по усилению оснований и фундаментов. 

Технологические процессы в строительстве. Технологические процессы в 

строительстве. Участники строительства. Методы производства строительно-монтажных 

работ. Методы возведения зданий и сооружений. Технологические карты и нормали. 

Технологические циклы возведения подземной и надземной частей зданий. Контроль 

качества строительной продукции. Инженерная подготовка строительной площадки. 

Процессы переработки грунта. Водоотлив и понижение уровня грунтовых вод. 

Искусственное закрепление грунтов. Разработка грунта землеройными и землеройно-

транспортными машинами. Переработка грунта гидромеханическим способом. Разработка 

грунта бестраншейными методами. Технологии возведения земляных сооружений. 

Производство земляных работ в зимних условиях. Возведение сборных и монолитных 

фундаментов мелкого заложения. Технология устройства свайных фундаментов. 

Технологии возведения подземной части здания методом «стена в грунте» и «опускного 

колодца» из сборного и монолитного железобетона. Технологические процессы каменной 

кладки. Технологии возведения зданий с кирпичными стенами. Технологии монолитного 



бетона и железобетона. Опалубочные работы. Армирование и бетонирование 

конструкций. Технологии возведения зданий с использованием различных опалубочных 

систем. Технология бетонных работ в зимних условиях. Технология бетонных работ в 

условиях сухого жаркого климата Специальные методы бетонирования: торкретирование; 

подводное бетонирование. Контроль качества бетонных и железобетонных работ. Монтаж 

строительных конструкций. Технологическая структура монтажных процессов. 

Особенности монтажа и методы возведения одноэтажных промышленных зданий с 

железобетонным и металлическим каркасом. Методы возведения многоэтажных 

каркасных зданий. Возведение многоэтажных каркасных зданий с безбалочными 

перекрытиями. Технологии возведения крупнопанельных зданий. Методы монтажа башен 

и мачт. Монтаж балочных, рамных, арочных и висячих покрытий. Возведение куполов. 

Возведение надземных инженерных сооружений (резервуаров). Технология устройства 

кровельных покрытий. Технология устройства гидроизоляционных покрытий. Технологии 

оштукатуривания и облицовки поверхностей. Назначение и принципы реконструкции 

объектов. Проектирование производства работ по реконструкции объектов. Работы по 

усилению и замене несущих конструкций зданий. Возведение зданий и сооружений в 

зимних условиях, в условиях вечной мерзлоты, в условиях жаркого климата и в регионах 

сейсмической активности.  

Основы организации и управления в строительстве. Виды и объекты 

строительства. Нормативная база и техническое регулирование. Участники строительства 

и их взаимодействие. Жизненный цикл инвестиционного проекта. Система заказчика и его 

функции. Саморегулируемые организации. Организация поточного строительства 

объектов. Комплектно-блочное строительство производств и установок. Формы 

организации труда. Инженерные изыскания для подготовки проектной документации. 

Организация проектирования в строительстве. Требования к содержанию проекта 

организации строительства. Требования к содержанию проекта организации 

строительства по сносу и демонтажу объектов. Разработка проекта производства работ. 

Организация работ подготовительного периода. Управление качеством работ. 

Оперативно-диспетчерское управление. Механизация строительно-монтажных работ. 

Требования безопасности и охрана окружающей среды. Мобильная строительная система. 

Понятие системы управления. Функции и методы управления. Иерархические 

взаимосвязи в структурах управления. Структура управления строительным 

предприятием. 

 

ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ 

 
1. Основные физико-механические свойства бетона, арматуры и железобетона.  

2. Общий случай расчета прочности нормальных сечений. Изгибаемые элементы. 
Сжатые элементы. 

3. Деформации железобетонных элементов. Трещиностойкость железобетонных 

элементов. 

4. Основы проектирования железобетонных элементов с оптимальными 

показателями. 

5. Общие сведения. Физикомеханические свойства каменных кладок. Элементы 

армокаменных конструкций. 

6. Основы металлических конструкций. Материалы. Основы расчета. Работа 

материалов и элементов, нормы расчетов. Соединения. Основы проектирования. 

7. Элементы металлических конструкций. Балки и простейшие балочные 

конструкции. Центрально-сжатые стойки и колонны. Фермы. 

8. Конструкции из дерева. Свойства дерева. Элементы цельного сечения. 



Сопряжения элементов. 

9. Назначение и виды опалубки для монолитных бетонных и железобетонных 

конструкций. Способы укладки бетонной смеси в опалубку и ее уплотнения.  

10. Объемно-планировочные решения зданий и сооружений. 

11. Назначение и состав свайных работ. Техника безопасности при их 

производстве. 

12. Методы закрепления слабых грунтов: химический, электрохимический и 

термический. 

13. Виды конструкций и классификация свай по работе в грунте. Типы свайных 

фундаментов. Расчет свайных фундаментов по предельным состояниям. 

14. Способы усиления несущей способности балок и плит перекритий. 

15. В чем разница в работе разрезных и неразрезных прогонов? 

16. Что называется перекрестно – стержневой системой? 

17.  Критерий определения опасного сечения в балке. 

18. От каких нагрузок определяются прогибы балок, прогонов, ферм по 2-ой 

группе предельных состояний. 

19. Для каких железобетонных элементов целесообразно принимать арматурные 

канаты и высокопрочную проволоку?  

20. Что называется, просадкой грунта основания?  

21. Метод определения предварительных размеров подошвы фундамента. 

22. Какова толщина слоя простой штукатурки?  

23. Какие размеры имеет модульный силикатный кирпич? 

24. Что является высотой одноэтажного промышленного здания?  

25. Что относятся к эвакуационным путям.  

26. Как выбирают стали по СНиП II-23-81 «Стальные конструкции» для 

проектирования конструкции.  

27. Что устанавливает показатель качества бетона В? 

28. Какая характеристика бетона является расчетным сопротивлением бетона 

осевому сжатию для предельных состояний первой группы? 

29. Что включает технологическое проектирование?  

30. Расчет изгибаемых элементов строительных конструкций. 

31. Устойчивость строительных конструкций. Критерии устойчивости. Расчетные 

схемы. Потеря устойчивости, как предельное состояние. 

32. Огнестойкость конструкций, требования по огнестойкости в зависимости от 

групп капитальности (долговечности) зданий. 

33. Классификация нагрузок, действующих на здания и сооружения. 

34. Выбор марок сталей, используемых для металлических конструкций. 

Классификация сталей. 

35. Материалы, используемые для железобетонных конструкций. Марки и классы 

бетона и арматуры. 

36. Характеристики древесины, используемой для деревянных конструкций 

37. Способы сварки элементов стальных конструкций. Виды сварных соединений. 

38. Назначение и виды арматуры железобетонных конструкций. Виды 

арматурных изделий. 

39. Особые требования и конструктивные решения для зданий и сооружений, 

возводимых в сейсмически опасных районах. 

40. Особые требования и конструктивные решения для зданий и сооружений, 

возводимых на просадочных грунтах, над горными выработками. 

41. Основные этапы развития методов расчета строительных конструкций. 

Методы расчета по допускаемым напряжениям, по разрушающим нагрузкам, по 

предельным состояниям. 

42. Метод расчета по предельным состояниям. Классификация предельных 



состояний. Виды нагрузок, коэффициенты надежности по нагрузке и коэффициенты 

сочетания нагрузок. Коэффициенты надежности по материалу, коэффициенты условий 

работы. Нормативные и расчетные сопротивления.  

43. Основы расчета строительных конструкций с применением ЭВМ. Пакеты 

прикладных программ, используемых для расчетов строительных конструкций. 

44. Крыши гражданских зданий, их типы, состав и принципы проектирования. 

Скатные крыши по деревянным стропилам и область их применения. Способы 

водоотвода. 

45. Конструктивные элементы гражданских зданий. Полы, подвесные потолки, 

лестницы, перегородки. 

46. Деформационные и температурные швы производственных зданий (узлы, 

детали). Размеры температурных и деформационных блоков зданий с железобетонным и 

стальным каркасом. 

47. Конструктивные элементы производственных зданий. Фундаменты, 

колонны, подкрановые балки, стропильные конструкции, фахверк. 

48. Плоские крыши производственных зданий, их типы, состав и принципы 

проектирования, область их применения. Способы водоотвода. 

49. Противопожарные мероприятия, предусматриваемые в проектах 

промышленных зданий. 

50. Реконструкция гражданских зданий и их конструктивных элементов. 

Повышение изоляционных качеств конструкций зданий исторической застройки при их 

реконструкции. 

51. Календарное планирование строительства. 

52. Строительные генеральные планы. 

53. Основные типы фундаментов (виды оснований, фундаменты мелкого и 

глубокого заложения). 

54. Анализ инженерно-геологических условий площадки строительства. 

Физические и механические характеристики грунтов. 

55. Нагрузки, действующие в уровне обреза фундаментов, способы их 

определения. 

56. Выбор глубины заложения фундаментов. 

57. Определение размеров подошвы фундаментов, расчет по деформациям. 

58. Виды деформаций оснований фундаментов. Расчет осадки методом 

послойного суммирования. 

59. Способы сварки элементов стальных конструкций. Виды сварных 

соединений. 

60. Назначение и виды арматуры железобетонных конструкций. Виды 

арматурных изделий. 
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ОБРАЗЕЦ ЭКЗАМЕНАЦИОННОГО МАТЕРИАЛА 

 
1. Определение «фундамент». 

 

  а) подземная часть здания, воспринимающая    

нагрузки от остова и передающая на грунт; 

  б) подвальная часть здания; 

  в) наземная часть здания; 

  г) цокольная часть здания. 

2 Понятие «брандмауэр». 

 

а) перегородка теплозащитная часть крыши 

  б) противопожарная стена несущая часть 

крыши 

в) отсек утепленная часть крыши 

г) капитальная стена утепленная часть крыши 

3. Продольные наружные стены имеют 

карниз при  

 

а) внутренним  водоотводе 

б) наружном неорганизованном водоотводе  

в) наружном организованном водоотводе 



г) внутреннем организованном водоотводе 

д) внутренним неорганизованном водоотводе 

4. Перекрестно – стержневой системой 

является: 

 

а) структурное покрытие  

б) пневматическое воздухо-опорное 

покрытие 

в) висячее вантовое покрытие 

г) оболочка двоякой кривизны 

д) ферма 

5.      5. Примеры несущих конструкций; 

 

  а) фундаменты, колонны, ригели, стены, 

каркас, перекрытие, крыша; 

  б) самонесущие стены;  

  в) навесные стены;  

  г) перегородки.  

6. Диаграмма растяжения 

высокопрочной стали и алюминиевых 

сплавов отличается полным 

отсутствием: 

а) площадки усталости 

б) площадки старения 

в) площадки текучести  

г) площадки ползучести 

7. Конструктивные схемы 

фундаментов жилых малоэтажных 

жилых домов? 

 

  а) ленточный, столбчатый, сплошной, 

свайный 

б) ленточный, столбчатый, специальный 

в) ленточный, столбчатый, глубокий 

г) ленточный, столбчатый, мелкий 

8. Просадка – это:  

 

 

а) деформация грунта под нагрузкой, 

вызывающая его равномерное уплотнение 

б) скольжение одного пласта грунта по 

другому 

в) непостоянство объема грунта из-за 

сезонного промерзания и оттаивания 

г) осадка  

д) деформация, вызывающая коренное 

изменение структуры грунтов 

9. Типы стропил? 

 

а)  изгибные 

б)  наружные и внутренние 

в)  подкосные, раскосные 

  г)  наслонные и висячие 

10. Какова минимальная величина 

опирания   плит перекрытий  на 

несущие стены, выполненные 

вручную, в кирпичных и каменных 

зданиях в сейсмических  районах? 

а) не менее 100мм 

б) не менее  120мм 

в) не менее 180 мм 

     г) не менее 200 мм 

 

11. Гидроизоляционные покрытия 

устраивают для защиты конструкций и 

сооружений от агрессивного 

воздействия: 

а) воздуха, 

б) температуры, 

   в) влаги. 

 г) грунта. 

12. Качество выполнения СМР 

оценивается: 

  а) визуально 

б) разработкой проектно-сметной 

документацией 

в) применяемых материалов и изделий. 

г)  по генеральному плану. 

13. Когда следует производить снятие  

опалубки после бетонирования 

перекрытий на строительной  

а) снятие опалубки следует производить после 

достижения бетоном 70%  прочности 

б) снятие опалубки следует производить 



площадке? 

   

после достижения бетоном 50%  прочности 

в) снятие опалубки следует производить 

после еѐ предварительного отрыва от бетона. 

г) после завершения бетонирования. 

14. В целях укрепления слабых 

грунтов устраивают сваи: 

 

 

а) песчаные и грунтовые; 

  б) буронабивные; 

в) часто трамбованные; 

г) грунтовые.  

15. Как называется неспособность сваи 

продвигаться далее вглубь грунта 

ввиду его  высокой твердости 

(плотности). 

 

  а) отказ; 

б) забивка; 

в) залог; 

г) упор. 

 

16. К эвакуационным путям относятся 

 

a) проходы, коридоры, лестницы, туннели  

б) двери, ворота 

в) лифты 

г) вентиляционные шахты 

д) окна 

17. Чем характеризуется  трудоѐмкость 

процессов? 

 

  а) затратами труда на его выполнение. 

б) затратами денежных  средств на его 

выполнение; 

в) сложностью их выполнения; 

г) неверно ни одно из вышеперечисленных 

утверждений. 

18. Недостатки древесины: а) лѐгкость: 

б) низкая теплопроводность; 

  в) коробление. 

  г) высокая удельная прочность 

19. Машины служащие для перевозки 

жидких вяжущих материалов в 

разогретом                  состоянии 

а) самосвалы 

б) автогудронаторы 

в) тракторы 

г) площадки-роспуски. 

20. Какие виды проката применяются 

для изготовления арматуры 

железобетонных              конструкций?  

:  

 

а) Круглая; 

б) Периодического профиля; 

в) Холодносплющенная; 

   г) Все вышеперечисленные 

21. Какие способы строповки 

железобетонных изделий применяются 

при монтажных    работах?   

 

а) на удавку; 

б) помощью перекладин; 

в) с помощью петлевого стропа и 

монтировки; 

     г) при помощи монтажных петел 

22. Что означает буква «р» в марке 

проволоки Вр?  

 

а) Рольганговая; 

б) Термообработанная; 

в) Упрочненная; 

     г) Периодического профиля. 

23. К предельным состояниям первой 

группы относятся: 

 

а) потеря устойчивости формы, положения, 

разрушения любого характера;  

б) недопустимые трещины; 

в) недопустимые деформации конструкций. 

г) потеря живучести конструкции. 



24. Когда снимают стропы с 

установленной стеновой панели?     

 

а) После закрепления верха; 

  б) После закрепления низа и верха; 

в) После закрепления низа; 

г) После установки на место. 

25. Какими  видами  приборов 

проверяют положение поперечных и  

продольных осей фундаментов в 

плане?   

 

а) Нивелир;  

   б) Теодолит;                

 в) Визир; 

 г) Все варианты правильные. 

 




